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Elektrik akimi

Elektrik akimi veya elektriksel akim, en kisa tanimiyla elektriksel yiik tagiyan pargaciklarin
hareketidir. Bir kesit tizerinden birim zamanda gecen ylik miktari elektrik akimini verir. Sl
birimi Amper'dir (kisaltmas1 A). Herhangi bir kesit {izerinden bir saniye igerisinde bir
Coulomb'luk yiik gegmesi bir Amper'lik akima tekabiil eder. Ohm Kanunu'na uyan maddeler
tizerinden gegen akim bu maddenin direnci ile ters orantili, akimi olusturan gerilim ile dogru
orantilidir. Dogadaki ¢ogu madde Ohm Kanunu'na biiyiik oranda uyar, ancak akim ve gerilim
arasindaki bagint1 cok daha karisik olabilir. Yar iletkenler bu duruma giizel bir 6rnektir.

Elektrik akiminin fizigi
Cesitli ortamlarda elektrik akimi
Metaller iizerindeki akim

Kati iletken metal, hareketli veya serbest elektronlara sahiptir. Bu elektronlar metalin kristal
yapisina baglidirlar, fakat herhangi bir atoma baglh degillerdir. Herhangi bir dis elektriksel
alan uygulamadan bile bu elektronlar 1s1 enerjisinden dolay1 rastgele hareket ederler. Fakat
normalde bir metaldeki net akim sifirdir. Herhangi bir zamanda metal objenin herhangi bir
kesitinde bir yonden digerine gecen elektronlarin sayisi aksi yonde gegis yapanlarinkine
ortalamada esittir. Bir metal telin iki ucu arasina batarya gibi bir DC kaynagi baglandiginda
iletkende bir elektrik alani olusur. Bu elektrik alan1 metaldeki serbest elektronlarin alanin tersi
yoniinde siiriiklenmesine sebep olur. Ortalamada bir yone daha fazla hareket eden elektronlar
elektrik akimini yaratmis olurlar.

Elektrolitler iizerindeki akim

Elektrolitler i¢lerinde elektrik akimini miimkiin kilacak serbest iyonlar bulunduran
maddelerdir. Elektrokimyasal hiicreler bir elektrolit ve bu elektrolide yerlestirilmis
elektrotlardan olusur. Bu hiicreler kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirmek (pil) ya da
elektrik enerjisi kullanarak bir kimyasal tepkimeyi gergeklestirmek i¢in (elektroliz)
kullanilirlar. Her iki durumda da elektrotlarin ¢evresinde iyonlar olusur ya da yok olur. Bu
tepkimeler sirasinda elektrolit igerisinde birbirini nétrleyen ya da birbirinden ayrilan anyon ve
katyonlar (negatif ve pozitif yiiklii iyonlar) elektrotlara dogru ya da aksi yonde hareketleri
sirasinda elektrik akimini olustururlar. Ornek olarak, sik¢a rastlanan kursunlu pillerde elektrik
akimi pozitif yiikli hidrojen iyonlarinin bir yone negatif yiiklii siilfat iyonlarinin diger yone
hareket etmesinden meydana gelir.

Diger ortamlar

Vakumda elektronlardan ya da iyonlardan meydana gelmis bir 151n elektrik akimina neden
olabilir. Benzer sekilde kivilcim ve plazmalarda elektrik akimi hareket eden elektronlar ve
pozitif ya da negatif yiiklii iyonlardan meydana gelir. Yar iletkenler iizerinde elektrik akimi,
elektronlarin yani sira, pozitif yiiklii elektron bosluklari (Yar: iletken kristali tizerinde eksik
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olan degerlik elektronlar) tarafindan da tasinir. P tipi yar1 iletkenlerde elektrik akimi biiytiik
oranda bu sekilde olusur.

Elektromanyetizma

+
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&

Ampére yasasina gore elektrik akimi bir manyetik alan meydana getirir.

Elektrik akimi bir manyetik alan meydana getirir. Bu manyetik alan, akim gegiren teli
cevreleyen dairesel alan ¢izgileri olarak gozde canlandirilabilir.

Elektrik akimi bir galvanometre yardimiyla dogrudan 6lgiilebilir, ama bu yontem devrenin
koparilmasini gerektirmektedir, bu da bazi durumlarda zorluk yaratir. Akim, devreyi
koparmadan, meydana getirdigi manyetik alan sayesinde de 6l¢iilebilir. Bu amagla kullanilan
cihazlar arasinda Hall etkisi sensorleri, akim transformatorleri ve Rogowski bobinleri de
vardir.

Ozel gorelilik kurami kullanilarak manyetik alan, akimi tastyan pargaciklarla ayn1 hizda giden
bir gézlemci igin duragan bir elektrik alan donistiiriillebilir. Zaten akimin kendisi de
olgtildiigu referans sistemine baglhdir, ¢iinkii akim, pargaciklarin hizina ve bu da referans
sistemine baghdir.

Matematiksel Modeller
Akim miktarinin hesaplanmasi

Sabit bir akim I amper olarak su sekilde hesaplanabilir:
=9
t

burada

Qélgﬁlen slire boyunca kesitten gegen elektrik yiikii, coulomb (amper saniye) olarak
Ve
fzaman, saniye olarak
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Devaminda:
o
Q= Itye I
Ohm Yasasi

Ohm kanunu, ideal bir direng veya diger omik aygitlarda uygulanan gerilimin akima oranidir.
(B
I=—
R

burada

I akim, birimi Amper'dir
v gerilim, birimi Volt'dur
R direng, birimi Ohm'dur

Akim yogunlugu

Elektrik akim1 yogunlugunun bir 6l¢iimiidiir. Bu elektrik akiminin se¢ili alana oranini veren
bir vektorel biytikliktiir SI birimlerinde, akim yogunlugu amper bolii metrekare ile olgiiliir.

Elektrik yiiklerinin hiz

Bir iletkenin i¢inde gezinen yliklii pargaciklar siirekli olarak rastgele yonlere dogru hareket
ederler. Yiikte net bir akis olabilmesi igin, pargaciklar birlikte hareket etmelidirler. Elektronlar
metalde tasiyicidirlar ve kararsiz yolla akarlar (atomdan atoma sigrarlar), fakat genellikle
elektriksel alan yoniinde akarlar. Akis hizlari sdyle hesaplanabilir:

I =nAvQ
burada

Telektrik akimi

Tyiikli parcagiklarin sayist birim hacim
Aliletkenin kesit alan1

vakis hizi ve

Qher bir pargacigin yukdi.

Kat: maddedeki elektrik akis1 tipik olarak ¢ok yavastir. Ornegin, 0.5 mm? kesitli bir bakir tel
5 A lik bir akim tagirken elektronlarin akim yoniindeki ortalama hizi saniyede milimetreler
mertebesindednir. Buna karsilik katot 1sinl1 tiiplerin igerisindeki neredeyse vakum ortamda
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elektronlar neredeyse dogrusal rotalarda 1sik hizinin onda birine yakin hizlarda hareket
ederler.

Elektriksel yiik tasiyan parcaciklar hizli ya da yavas da hareket etse, iletkenin yiizeyinde
olusan elektriksel sinyaller genelde 151k hizina yakin hizlarda ilerlerler. Bu sonuca Maxwell
denklemlerinin ¢éziimiiyle varilabilir. Ik bakista sezgiye aykir1 gériinen bu durum bilardo
toplarinin ¢ok hizli hareket etmediklerinde bile ¢carpismanin etkisini neredeyse aninda
iletmelerine benzetilerek aciklanabilir.

Dogru akim ve alternatif akim

Dogru akim elektrik yiikiiniin hep ayn1 yonde akmasiyla olusur. Buna karsilik alternatif
akimda esit zaman araliklartyla akim yonii tersine doner. Bunlarin {iretilmesi, iletilmesi ve
kullanilmas1 ¢ok farkli 6zellikler gosterirler. Cesitli elektronik devre elemanlar1 kullanilarak
bu iki akim1 birbirine doniistiirmek miimkiindiir.

Elektrik enerjisi, ¢esitli yontemlerle diger enerji ¢esitlerinin doniistiiriilmesiyle iretilir. Ortaya
¢ikan akim dogru ya da alternatif akim olabilir. Dogru akim en yaygin olarak kimyasal
pillerde, giines pillerinde ve dinamolarda(dogru akim motoru) iiretilir. Alternatif akim ise
genellikle alternatif akim motorlarinda iiretilir.

Kullanilan elektrigin biiyiik cogunlugu herhangi bir enerji ¢esidinin 6nce hareket enerjisine,
ordan elektrik enerjisine ¢evrilmesiyle elde edilir. Alternatif akim motorlar1 genel olarak
dogru akim motorlarindan daha ucuza mal olurlar, bakimlar1 daha kolaydir ve daha yiiksek
verimde calisirlar. Dolayisiyla alternatif akim biiyiik miktarda iiretime daha uygundur. Bunun
yaninda alternatif akimin iletimi de ¢esitli nedenlerden ¢cok daha ucuz ve verimli bir sekilde
yapilabilir. Elektrik sebekesinin alternatif akim tagimasi bu nedenlerden 6tiiriidiir. Buna
karsilik elektrik sebekesinden uzak ya da tasinabilir uygulamalarda piller yardimiyla dogru
akim elde etmek daha kolaydir.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiiriilmesinde de alternatif akim motorlar1 benzer
avantajlara sahiplerdir. Bu yiizden hareket enerjisi gerektiren uygulamalarda (6rnegin
elektrikli ev aletleri) alternatif akim tercih edilir. Ote yandan, dogru akim, elektronik
cihazlarin (6zellikle dijital) calismasi i¢in ¢ok daha uygundur.

Gorildugiu yerler

Dogada karsilasilan elektrik akimlar1 arasinda yildirimlar, Giines riizgarlar1 ve kuzey 1siklar
vardir. Insan yapimi elektrik akimlarina drnek olarak da metal tellerde akan elektronlar drnek
gosterilebilir. Bu duruma uzun mesafelere elektrik enerjisi dagitan elektrik iletim hatlarinda
ya da elektrikli ve elektronik aletlerin i¢lerindeki tellerde rastlanabilir. Akima Elektronik
bilimi dahilinde farkl yerlerde de rastlanabilir. Bunlarin arasinda direnglerin {izerinden gegen
akimlar, vakumlu tiiplerdeki vakumdan gegen akimlar, pillerin ya da sinir hiicrelerinin i¢inde
akan iyonlar ve bir yari iletkenden akan elektron bosluklari da vardir.

Tehlikeler
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Elektrik akimindan kaynakli en ciddi zararlar elektrik carpmalaridir. Elektrik carpmasinin
etkileri pek cok etkene dayanir. En onemli etkenler akimin siddeti, elektriksel temasin yapist,
etkilenen uzuvlarin durumlari, akimin viicutta takip ettigi yol ve akim kaynagmin gerilimidir.
Cok zayif bir akim sadece bir karincalanmaya neden olurken, deriden gegen siddetli akimlar
ciddi yaniklara hatta kalpten gecen akimlar kalp Kkrizine bile sebep olabilir.

Kontrol dis1 elektrik kaynakli 1sinmalar da tehlikeli sonuglar dogurabilir. Fazla gii¢ tasiyan
kablolar yaygin bir yangin sebebidir. Cepte birlikte tasinan madeni paralar ve bir AA Pil
kadar kiigiik bir gii¢ kaynagi bile kisa devre sonucu hizlica 1sinip deride yaniklara sebep
olabilir.
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